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1 Metodologia

1.1 Estimador de Intensidade (”Kernel Estimation”)

Uma das alternativas simples para gerar uma superficie bidimensional,
com base em valores pontuais, é ajustar uma funcao bidimensional sobre as
amostras consideradas, compondo uma superficie cujo valor serd proporcional
a intensidade dos valores das amostras locais.A formulacao geral para este
tipo de interpolacao é:

(1)

onde z; ¢ o valor da cota de um ponto ¢ qualquer da grade; z; ¢ a cota de
uma amostra j vizinha do ponto 7 da grade; e, w;; é um fator de ponderagao.
Existem varias opcoes para estes tipos de interpoladores, as opcoes mais
comuns sao:

e Vizinho mais préximo - E definida pela escolha de apenas uma amostra
vizinha para cada ponto da grade, este interpolador deve ser usado
quando se deseja manter os valores de cotas das amostras na grade,
sem gerar valores intermediarios.

e Média Simples - Este considera o valor da cota z do elemento da grade
igual a média aritmética dos valores das cotas vizinhas, nesse caso

considera-se o fator de ponderacao w;; = % para qualquer amostra
considerada.

e Média Ponderada - Neste caso o valor da cota de cada elemento da
grade ¢ definido pela média ponderada dos valores de cota das amostras



vizinhas, a ponderacao mais usada na pratica é o inverso da distancia
euclideana do ponto da grade a amostra considerada ou seja:

1
wij = o (2)
ij

onde, k ¢ o expoente da distancia, geralmente, igual a 1 ou 2 e; d;; ¢ o
valor de distancia da amostra j ao ponto ¢ da grade expresso por:

diy = 3 (i = 25)2 + (s — )2 (3)

De uma forma geral as superficies geradas por estas funcoes simples
apresentam defeitos tipicos, no caso de vizinho mais préximo e média simples
tendem a produzir superficies com variagoes abruptas e com embricacao re-
spectivamente, ja no caso do inverso da medida do quadrado da distancia, os
maximos locais tendem a ser muito acentuados, formando ”picos” artificiais.

Dado estes problemas faz-se necessario utilizar um refinamento destes
interpoladores, um refinamento destes é a classe de estimadores descrita na
literatura como kernel estimators ou estimadores de densidade nao paramétricos.
Esta classe de estimadores supoe que a densidade do fenomeno varia local-
mente de forma suave, sem ”picos’nem ”descontinuidades”, e o objetivo é
produzir uma superficie mais suave e mais representativa do fenomeno em
estudo.

O kernel estimator possui dois parametros basicos sao:

1. um raio de influéncia que define a vizinhanca do ponto a ser interpolado;

2. uma funcao de estimacgao com propriedades ” convenientes” de suavizagao
do fenomeno.

De forma geral, em toda posicao z; cujo valor queremos estimar, o
estimador de intensidade sera calculado com base nos valores das amostras
21, 22, - . ., zn, contidos em um raio de tamanho 7, e da distancia euclidiana d;;
entre a i-ésima posicao e a j-ésima amostra a partir de uma funcao do tipo:
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Essa formula é uma generalizagdo da equagao (1) na qual os pesos
w;; serao substituidos por uma fungao generalizada dependente da distancia,
uma das possiveis fungoes e a que serd utilizada neste trabalho é conhecida
como kernel gaussiano:
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O kernel estimator é uma alternativa vidvel a métodos mais sofisti-
cados de interpolacao, pois nao requerem a parametrizacao da estrutura de
correlacao espacial ( como do caso da geoestatistica). As superficies inter-
poladas sao suaves e aproximam o fenomeno em estudo. As desvantagens
desses estimadores sao a forte dependéncia do raio de busca e a excessiva
suavizacao da superficie que pode, em alguns casos, esconder variagoes locais
importantes.



