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Introducao a andlise exploratéria de dados

O que é Estatistica?

A Estatistica € um conjunto de métodos de coleta e descricao
de dados, e entdo a verificagao da forga da evidéncia nos
dados pro6 ou contra certas idéias cientificas.
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Introducao a andlise exploratéria de dados

o Estatistica descritiva: conjunto de técnicas destinadas a
descrever e resumir dados.

@ Probabilidade: teoria matematica utilizada para se
estudar a incerteza oriunda de fendbmenos de carater
aleatério.

@ Inferéncia estatistica: técnicas que possibilitam a
extrapolacdo, a um grande conjunto de dados (populacao),
dos resultados obtidos a partir de um subconjunto de
valores (amostra). Note que se tivermos acesso a todos os
elementos que desejamos estudar, ndo € necessario o uso
de técnicas de inferéncia estatistica.
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Introducao a andlise exploratéria de dados

Populagcao x amostra

Populacoo

Ectatiztica Descritiva
Consistencia dos dadaes

Interpretacoes niciais

Inte rencica Estatistica

Estimaocoo de quanticd ades desconhecidas

Extrapolacac dos resultados

Testes de hipoteses
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Introducao a andlise exploratéria de dados

Tipos de amostragem

@ casual simples: Selecionamos ao acaso, com ou sem
reposicao, os itens da populagao que farao parte da amostra.

Se houver informagdes adicionais a respeito da populagao de
interesse, podemos utilizar outros esquemas de amostragem mais
sofisticados.

@ Amostragem estratificada: Por exemplo, se numa cidade,
tivermos mais mulheres do que homens, podemos selecionar
um certo nimero de individuos entre as mulheres e outro
ndmero entre homens.

@ Amostragem sistematica: Pode existir uma relagdo numerada
dos itens da populagao (uma lista de referéncia) que nos
permite selecionar os individuos de forma pré-determinada, por
exde 8em8oude 10 em 10.
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Introducao a andlise exploratéria de dados

Organizacao dos dados

Suponhamos que um questionario seja aplicado a alunos da
Universidade fornecendo as seguintes informagoes:

Id Turma Sexo Idade Alt  Peso Filhos Fuma
1 A F 17 1.60 60.50 2 NAO
2 A F 18 1.69 55.00 1 NAO
3 A M 18 1.85 72.80 2 NAO
4 A M 25 1.85 80.90 2 NAO
5 A F 19 1.58 55.00 1 NAO
6 A M 19 1.76 60.00 3 NAO
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Introducao a andlise exploratéria de dados

Tipos de Variaveis

NOMINAL
QUALITATIVA ORDINAL
VARIAVEL
QUANTITATIVA <—>DISCRETA
CONTINUA
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Introducao a andlise exploratéria de dados

Exemplos de tabelas

Idade ni fi fac
17 9 0,18 0,18 Peso ni fi fac
18 22 044 062
i > o014 o7 400—50,0 8 0,16 0,16
, ' 50,0— 60,0 22 0,44 0,60
20 4 008 084
1 5 006 090 600—70,0 8 0,16 0,76
5o o o 09 700 —800 6 0,12 0,88
' 80,0—90,0 5 0,0 0,98
23 2 004 094 90,0—100,0 1 002 1,00
24 1 002 096 e )
25 2 004 1,00 ota
fotal  n=50 1 Tabela: Freqliéncias
Tabela: Frequéncias para Peso
para ldade
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Introducao a andlise exploratéria de dados

Exemplos de Gréficos

Gréfico de setores Histograma Boxplot
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Estatistica Descritiva e exploratoria

e Anélise exploratéria de dados: Medidas-resumo
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Introducao

Medidas resumo sao técnicas que nos auxiliam a sumarizar
informagdes disponiveis sobre o comportamento de uma
variavel.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Medidas de Posicao para um conjunto de dados

o Média
X1 +Xo+ ...+ Xp B Z?:1X,'
n n
Soma dos valores que a variavel assume dividida pelo
namero de observagoes.

@ Média para conjunto de dados organizados em tabela
de Frequéncia

)_(obs =

MXy 4+ NoXo 4 ...+ MXye Zf-(:.l n;X;
N+ ...+ Nk n

Média dos k diferentes valores ponderada pelas
respectivas frequéncias de ocorréncias.

)_(obs =
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

@ Mediana
Representada por:
Mdpps

E o valor que ocupa a posicdo central dos dados
ordenados. Coloca-se os dados em ordem crescente, se o
numero de elementos no conjunto de dados é impar
selecionamos o dado central. No caso em que o numero
de elementos for par a mediana sera a média dos dois
valores que ocupam a posicao central.

@ Moda
Representada por:
MOpps

E dada pelo valor mais frequente do conjunto de dados.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Quartis

Definigbes:
@ Qq: Valor que deixa 25% das observagdes ordenadas
abaixo dele.
@ (%: Valor coincidente com a mediana.
@ (Q3: Valor que deixa 75% das observagdes ordenadas
abaixo dele.
o Amplitude Interquartilica: E a diferenca entre Qs - Q.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Exemplo

Calcular Qi, md,ps € Q3 a sequir:

Mediana 1° Quartil 30 Quartil
8. 8 _ 8 _
44%
E El E
. 34 . 24 . 34
§ | é | é g
° ° © 16% 16%
3 3 4 3 4 10%
=] 2 2 2%
° T T T T T T 1 ° T T T T T T 1 ° T T T T T T 1
40 50 60 70 80 90 100 40 50 60 70 80 90 100 40 50 60 70 80 90 100
Peso Peso Peso
: : . @50 _ 60-50
Assim Qy seria dado por: “gog- = “oaz == Q1 = 52,05.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Medidas de posi¢ao para variaveia aleatérias
Discretas

@ Valor Esperado Valor Esperado de uma variavel aleatéria X é dada
pela expressao:

k
E(X)=>_ xp;
i=1

Outra notagao possivel seria px

@ Mediana
A mediana é o valor Md que satisfaz as seguintes condicoes:
P(X > Md) >= } e P(X < Md) >= } Em algumas situagdes, as
desigualdades serdo satisfeitas por qualquer valor num intervalo.

@ Moda A moda Mo sera dada pelo valor que apresentar a maior
probabilidade de ocorréncia.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Exemplo aplicado a uma Variavel Aleatoria X discreta

Funcao densidade:

X|2 5 8 15 20
p|01 03 02 02 02

Analizando a variavel teremos:
uw=10,3; Md = 8; Mo = 5.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Medidas de dispersao

Apesar de muitas vezes as medidas de tendéncia central nos
fornecerem uma idéia do comportamento da variavel,
precisamos de ferramentas que quantifiquem a dispersao dos
valores que a variavel assume. Esse é o papel das medidas de
dispersao.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

@ Amplitude dos dados A amplitude dos dados sera dada
pela diferenga entre 0 maior e o0 menor valor do conjunto
de dados, representada por A.

@ Desvio Médio Calcula-se o somatoério dos desvios dos
valores absolutos em relacao a média.

1 _
527:1 | Xij — Xobs|

Embora seja muito util, torna-se complicada pelas
propriedades da fungao maédulo.
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

@ Variancia e desvio-padrao em um conjunto de dados.
A variancia referente a uma variavel aleatéria X em um
conjunto de dados é dada por:

1 o2
Varops = EZ?:1 (Xi — Xobs)
ou pela expressao alternativa:
1 n 2 72
Valops = Bzi:1Xi — Xobs
@ Desvio-padrao Usado para representar a variabilidade

nas mesmas unidades de medida dos nossos dados. E
dado pela raiz quadrada da variancia: /vargps
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Variancia de uma va. Discreta

Se X € uma variavel aleatériacom P(X; = x;) i=1,2,... ke
média u.. Entdo sua variancia é dada pela expressao:

Var(X) = Tf"4 (xi — 1)°pi
Ou pela expressao:

Var(X) = E(X?) —
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Andlise exploratéria de dados: Medidas-resumo

Exemplo de calculo da Variancia de va. Discreta

Admita que X possua a seguinte fungao de probabilidade:

X| 4 5 6
p|03 04 03

Entdo teremos i = 5, E(X?) = 25.6 e 2 = 25. A partir dai
concluiremos que var,,s = 0.6
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Probabilidades

Estatistica Descritiva e exploratoria

© Probabilidades
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Probabilidades

@ Fenémeno Aleatorio
Sao fenémenos nao deterministicos, eventos que nao
podem ser previstos com absoluta certeza.
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Probabilidades

@ Fenémeno Aleatorio
Sao fenémenos nao deterministicos, eventos que nao
podem ser previstos com absoluta certeza.

@ Espaco amostral - 2
Conjunto de todos os eventos possiveis para um
determinado experimento.
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Probabilidades

Axiomas de Probabilidade

i) 0<P(A) <, VAC Q;
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Probabilidades

Axiomas de Probabilidade

i) 0< P(A) <, VAC Q;
i) P(Q) = 1;
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Probabilidades

Axiomas de Probabilidade

i) 0< P(A) <, VAC Q;
i) P(Q) = 1;

n n
i) P(|J A7) = _ P(A)), com os Ay disjuntos.
j=1 j=1
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Probabilidades

o P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).
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Probabilidades

@ P(AUB) = P(A)+ P(B) - P(AN B).
@ P(An B) = P(A).P(B) (Para eventos independentes).

Gledson Luiz Picharski e Wanderson Rodrigo Rocha Universidade Federal do Parana

Estatitica Descritiva e Exploratéria



Probabilidades

@ P(AUB) = P(A)+ P(B) - P(AN B).
@ P(An B) = P(A).P(B) (Para eventos independentes).
@ P(AUAC°) = P(A) + P(A°).
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Probabilidades

@ P(AUB) = P(A)+ P(B) - P(AN B).

@ P(An B) = P(A).P(B) (Para eventos independentes).
@ P(AUA®) = P(A) + P(A°).

o P(AB) = P(;‘(E)B), P(B) > 0.
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Probabilidades

@ P(AUB) = P(A)+ P(B) - P(AN B).

@ P(An B) = P(A).P(B) (Para eventos independentes).
@ P(AUA®) = P(A) + P(A°).

o P(AB) = P(;‘(E)B), P(B) > 0.

@ P(A)=P(ANB)+ P(AN B°).
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Probabilidades

Teorema de Bayes

__ PlAIG)P(G)
S P(AIG)P(C))
j=1,2,... k.

P(GjlA)
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Probabilidades

BOA
PROVA
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