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Motivacao

o Ciéncias da Terra: dados expressos como fracdes ou
porcentagens.

@ Exemplos:

e textura de solos;
@ composicdo quimica de uma rocha;

e estruturas de dados resultantes de algoritmos de classificac3o.

Walvoort, D. J. J. e Gruijter, J.J. (2001).
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Introdugao

Introducao

@ Dados de solo: areia, silte e argila.

o Classificacdo do solo de acordo com a granulometria
(NBR 6502/95 da ABNT):

Classificagdo  Didmetro dos Grios (mm)

Argila (0; 0,002]
Silte (0,002; 0,06]
Areia (2,0; 0,06]
Pedregulho (60,0; 2,0]
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Introdugao

Introducao
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Figura: Diagrama triangular simplificado, utilizado pela EMBRAPA, para
a classificacdo textural do solo.
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Objetivo

Objetivo Geral

@ Modelos e suas caracteristicas:
@ sdo espaciais;

e sao multivariados;
@ Desafio: compatibilizar estas estruturas de covariancia;

@ Aplicacdo: Representar o resultado através de mapa de
classificacdo de solo.
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Objetivo

Objetivos Especificos

e Investigar formas alternativas a proposta de Pawlowsky-Glahn
e Olea (2004);

e Construir um modelo em que as dependéncias espacial e entre
varidveis sejam consideradas na obtencdo de uma fungdo de
covariancia valida;

e Adequar métodos bayesianos aos pardmetros do modelo;

e Elaborar mapas tematicos de modelos composicionais de solo
em estudo de caso.
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Revisao da Literatura

Revisao da Literatura - Geoestatistica

e Descreve varidveis com variacdo continua no espaco;

e Usada para interpolar varidvel observada em alguns pontos em
varios locais do espaco.
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Revisao da Literatura

Revisao da Literatura - Modelo Geoestatistico Gaussiano

e Dados yi, yo, ..., yn nas localizagdes xq, X5, ..., X,, €M uma
regido A C R? relacionados ao sinal S(x); x € R?;

e y; é uma realizagdo de Y; = Y(x;) onde Y; é uma vers3o
ruido de 5(x;);

e O delineamento amostral serd tal que xq, X», ..., X,, sejam fixos
ou estocasticamente independentes de
Y()—(1)7 Y()_<2)7 ey Y()Sn)y

e Modelo geoestatistico:
[S(x), Y ()] = [SCOIY () S(x)];

A distribui¢do do delineamento amostral {x;, X, ..., X, } €
assumido independente de S(x) e Y(x).
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Revisao da Literatura

Revisao da Literatura - Dados Composicionais

@ Dados expressos em proporcées analisados considerando a
relacdo entre proporgoes;

@ Aitchison (1986):
o b. Composigdo: Vetor Y = (Y1, Y, ..., Y)’ satisfazendo:
() Y120, ey YBZO;
] Y1+ Y2+ —|—YB:1
o Espaco Amostral:

SBE={Y(x) eRE; Yi(x) >0, i=1,..,B; j/Y(x) =1}
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Revisao da Literatura

Revisao da Literatura - Diagrama Ternario: Malha
Quadrada

Argila

Areia Silte

Figura: Diagrama terndrio para dados da Malha Quadrada, incluindo o
centro da distribuicdo e regibes 2 e 40
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Revisao da Literatura

Revisdo da Literatura - Transformacao

Transformacao razao log-aditiva (ALR):
ALR: sB — RB!

Y(x) — ALR[Y(x)] _< Y;((X)),...,In YBI()Q) .

Transformacao logistica generalizada aditiva (AGL):

AGL : RB-1 — SB

ALR[Y(¥)] — AGL{ALR[Y(X)]}:Y(X)_Je:XPp[E((())]];

Pawlowsky et al. (1995), Pawlowsky e Olea (2004).
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Material e Método

Material e Método

Material: Dados de areia, silte e argila.

e Lago Artico extraido de Aitchison (1986): n = 39

e Gener - ESALQ/USP: n = 412 Areia Muito Grossa, Areia
Média, Areia Fina e Areia Muito Fina, além de Altimetria do
terreno e Superficie,

e Bassoi - ESALQ/USP: n =250 Cota, Areia Grossa, Silte,
Argila, pHAgua, pHKCI, Ca, Mg, K, Al, H, C, N, CTC, S, V,
M, NC, CEC, CN.

e Gongalves (1997) - ESALQ/USP-UEM: n = 412
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Material e Método

Resultados Preliminares
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Figura: Mapas da porcentagem de areia (a esquerda), silte (centro) e
argila (a direita) obtidos por andlise univariada.
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Material e Método

Material e Método - Método

o Geoestatistica: Diggle, Tawn e Moyeed (1998), Banerjee,
Carlin e Gelfand (2004), Schmidt e Sansé (2006), e Diggle e
Ribeiro Jr.(2007);

e Dados Composicionais: Aitchison(1986);

o Analise Geoestatistica de Dados Composicionais:
Pawlowsky-Glahn e Olea(2004);

e Analise Bayesiana de Dados Composicionais: Obage
(2005).
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Material e Método

Material e Método - Método

e Integracdo das metodologias:
e Imposicdo de restricdo no espago paramétrico;
e Via priori utilizando-se inferéncia bayesiana.
e Como:
e Geoestatistica e teoria de dados composicionais;
e Teoria de verossimilhanca e inferéncia bayesiana;
e Formas de implementar as restricdes induzidas no espaco
paramétrico.
e Performance das metodologias verificadas na andlise de dados
reais que motivam o trabalho.
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Material e Método

Material e Método - Método

Modelos Iniciais - Independéncia entre as localizagGes:

1 { Yo = m(x;)+ Z4lx))
| Yie = opexi) + Za(xi)

com i’i/ = 17""njr J: 1a2 € Zi ~ N(Ov 7_,2)

“ 1 1 _
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Material e Método

Material e Método - Método

Modelos Iniciais - Dependéncia entre as localiza¢oes:

5 { Yin = pm(x;)+ Si(x;) + Zu(x;)

S Yo = opa(xp) + Sa(xi) + Za(xi)
{ Yiio = j(x;)+o1U(x;;0) + Zi(x;)
Yio = po(xp)+ o2U(xp; @) + Zo(xi)

e 3=(D'VID)"ID'V 'Y

¢ 07 =n 1 [(Y -DHV (Y - DY)
{ }
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Resultados Esperados

Resultados Esperados

e Espera-se que a imposicdo no modelo bivariado de uma
restricdo induzida pelo modelo de dados composicionais torne
o modelo bivariado compativel com a estrutura de dados
correlacionados;

e Avaliar o modelo proposto em comparagao com o modelo
considerando as varidveis separadamente;

e Desenvolver programas computacionais para a implementacao
e andlise do modelo proposto;

e Aplicar a metodologia em dados reais que motivam este
trabalho, por exemplo, na construcdo de mapa tematico de
classificacdo espacial do solo segundo concentracdes de areia,
silte e argila.
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