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b

Dados de resisténcia do solo a penetracio (RSP) foram coletados por
penetrometria nas camadas 0-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,30 m de profundidade em
uma area de producao comercial de 101,47 hectares cultivada com duas
variedades de soja, sendo uma delas na parte norte da area. Foi realizada uma
amostragem sistematica com distancia maxima de 141 m entre pontos e alguns
pontos aleatérios com distancia de 75 e 50 m. Foram coletados dados de 63 pontos
em cada camada. Utilizou-se UTM como sistema de coordenadas espaciais,
georeferenciando os pontos com GPS.

Para o modelo de estrutura espacial da RSP foi considerado um processo
gaussiano, no espac¢o euclidiano bidimensional (s € R?). Em nota¢do matricial, o
modelo linear espacial (SLM) foi expresso por: Z = X8 + €, sendo Z ~ N, (X, X).

Para identificar a dependéncia espacial entre pontos amostrais, foi utilizado
o semivariograma classico (Matheron). Os parametros do termo deterministico e
da matriz de covaridncias foram estimados pelo método da maxima
verossimilhanca (ML). Os parametros da matriz de covariancias também foram
estimados pelo método da maxima verossimilhanca restrita (REML), uma vez que
este ultimo apresenta a propriedade de eliminar parametros nuisance do modelo, a
parte deterministica no caso. A escolha do melhor modelo foi feita com base na
técnica de validagdo cruzada e no maior valor da funcao de log-verossimilhanca.
Em relacdo a esta ultima, talvez fosse aconselhavel utilizar o critério AIC ou SBC,
devido ao fato de que o nimero de parametros estimados é diferente em ML e
REML. O modelo selecionado foi utilizado para interpolagdo por krigagem
universal. Uma comparacdo entre o mapa de referéncia (krigagem ordinaria na
camada 0,20-0,30 m) e o mapa gerado pelo SLM (utilizando as duas camadas
anteriores como covariaveis) foi realizada utilizando medidas obtidas da matriz de
erros, quais sejam: acuracia global, indice Kappa, indice Kappa modificado e
medidas obtidas da matriz de confusao.

Para a constru¢do dos mapas de cada camada assumiu-se processo
estacionario e o modelo escolhido para o semivariograma foi o gaussiano. Nas duas
primeiras camadas observou-se efeito pepita relativo (nugget/ nugget+sill) em
torno de 50% e na ultima camada de quase 80%, indicando dependéncia espacial
moderada e fraca, respectivamente. A maior média de RSP foi estimada (por ML)

Pagina 1 de 2



para a camada 0-0,10 m e decresceu com a profundidade. Nas demais camadas
(REML) a estimativa da média é, provavelmente, a média aritmética de RSP.

Na andlise usando modelo linear espacial o interesse foi estudar a
variabilidade espacial da média de RSP na camada 0,20-0,30 m como func¢do das
covariaveis X; (RSP na camada 0-0,10 m) e X; (RSP na camada 0,10-0,20 m).
Novamente o modelo escolhido para o semivariograma foi o gaussiano. O SLM foi
descrito como: f,3(s) = 0,1607 — 0,0613X,(s) + 0,8757X,(s), de forma que é
evidente (e esperado) que a camada mais préxima, isto é 0,10-0,20 m, seja mais
influente na variacdo da média de RSP na camada 0,20-0,30 m, pois tem coeficiente
maior no polindmio. Como é descrito na literatura, a krigagem universal é feita a
partir dos residuos, isto é, a diferenca entre os valores do processo Z e as médias
estimadas pelo polinomio descrito. Entende-se que apds a krigagem ordinaria dos
residuos foi adicionado o valor da tendéncia para computar o valor predito do
processo.

Foi concluido que todos os valores indices utilizados na comparacdo dos
mapas da camada 0,20-0,30 m indicaram similaridade, sendo a regidao norte a que
apresenta maiores graus de compressibilidade do solo. Isso provavelmente devido
a influéncia da variedade de soja plantada nessa regiao.

Obsevou-se que a modelagem por SLM na ultima camada é importante para
estimar RSP em termos de camadas prévias em setores ndo amostrados na area
experimental.
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