Estatistica Espacial

Onde estamos e para onde vamos

Paulo Justiniano Ribeiro Jr
LEG:Laboratédrio de Estatistica e Geoinformagdo / UFPR

http://www.leg.ufpr.br
paulojus@ufpr.br

Departamento de Ciéncias Exatas
ESALQ/USP
Piracicaba, SP, 29 de Abril 2010


http://www.leg.ufpr.br
paulojus@ufpr.br

Abertura
°

IBC-2010/Floripa e 55 RBRAS

International Biometrics Conference (IBC-2010) &

552 Reuniao da Regiao Brasileira da Sociedade Internacional de Biometria

@ Organizacio: IBS, Rbras, RArg

@ 05 a 10 dezembro de 2010, Floriandpolis, SC, Brasil

© eventos satélites (aberto a propostas)

© Quarta 08/12: 552RBras e 152 RArg na quarta

@ tarifas especiais para delegados de special circunstance countries (SCC)
@ http://www.ibc-floripa-2010.org/ e http://www.tibs.org

Q 30 de Abril


http://www.ibc-floripa-2010.org/
http://www.tibs.org

Abertura
°

IBC-2010/Floripa e 55 RBRAS

International Biometrics Conference (IBC-2010) &

552 Reuniao da Regiao Brasileira da Sociedade Internacional de Biometria

@ Organizacio: IBS, Rbras, RArg

@ 05 a 10 dezembro de 2010, Floriandpolis, SC, Brasil

© eventos satélites (aberto a propostas)

© Quarta 08/12: 552RBras e 152 RArg na quarta

@ tarifas especiais para delegados de special circunstance countries (SCC)
@ http://www.ibc-floripa-2010.org/ e http://www.tibs.org

@ Prazo para submissao de resumos: 30 de Abril


http://www.ibc-floripa-2010.org/
http://www.tibs.org

Abertura
.

IBC-FLORIPA-2010 Dec, 5-12, 2010




Abertura
°

IBC-FLORIPA-2010 Dec, 5-12, 2010




Abertura
°

IBC-FLORIPA-2010 Dec, 5-12, 2010




Abertura
°

IBC-FLORIPA-2010 Dec, 5-12, 2010




Abertura
°

Resumo

@ Introducdo a estatistica espacial
@ Explorando padroes espaciais

@ Algumas idéias para modelagem
@ Inferéncia

@ Exemplos de aplicacdo

@ Alguns topicos para desenvolvimento
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E no comeco ... havia a codlera ... (Snow, 1854)

B Pump sites

!¢ Deaths from cholera
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Esta por toda parte ...

E estatistica espacial ...esta em todos os /ugares!

@ distribuicao de organismos

@ doencas de plantas

@ poluicdo ambiental(agua, ar, solo)
@ geologia

@ socio-economia

@ imagens
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Tipologia (Cressie, 1993)
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Tipologia (Cressie, 1993)

Estruturas de dados
@ processos pontuais

@ dados de areas

@ dados geoestatisticos (referenciados em pontos)
Estruturas de problemas
@ variagdo espacial discreta

@ variagao espacial continua
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Analises exploratdrias

usual vs espacial

necessidade de técnicas especificas

propriedades de primeira e segunda ordem
@ interagdes espaciais
@ geometrias e atributos

@ técnicas e ferramentas para visualizagao (incluindo GIS)
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Explorando padroes pontuais

Pergunta inicial: Agregado, regular ou aleatério

referéncia: processo de Poisson

contagens de quadrats

funcao K-de Ripley

@ outras fungdes (J, L, ...)

@ aspectos computacionais

@ testes estatisticos (usualmente aleatorizados)
@ dificuldades com covariéveis

@ procesos multiplos
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Explorando dados de areas

@ Pergunta inicial: vizinhos se assemelham?
@ visualizagbes e mapas

@ indices de agregagao

@ ex: [ de Moran

@ testes
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Explorando dados geoestatisticos

@ Pergunta basica: associagao relacionada com distancia de separagao?
@ visualizagbes e mapas

@ autocorrelagdes (covariancias)

@ variogramas

@ testes
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Modelos para dados de area

@ Como introduzir dependéncia?

@ modelos marginais e modelos condicionais
@ especificar [Y(X)] ou [Yi(x)IYj.i(x)]

@ Modelos Markovianos

@ modelos autologisticos

@ modelos SAR, CAR

@ modelos hieraquicos



Modelagem
°

Modelos Geoestatisticos

@ declaracao explicita de modelo?

@ Modelito basico: [Y] = [Y|S][S]

@ [S] € um processo latente (campo aleatério continuo)
@ estacionario?

@ tipicamente a correlacéo é fungéo da distancia



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlacéao e estimagao
°



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlagao e estimacéo
@ solucdo analitica: praticamente nunca ocorre
°



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlacéo e estimagao
@ solucdo analitica: praticamente nunca ocorre
@ solugao por otimizagao numérica: classe muito restrita de problemas



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlacéo e estimagao

@ solucdo analitica: praticamente nunca ocorre

@ solugao por otimizagao numérica: classe muito restrita de problemas

@ Métodos aproximados: pseudo-verosimilhancas, verossimilahngas compostas,

etc: classe restrita de problemas, algoritimos particulares e avaliagao da
qualidade das estimativas



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlacéo e estimagao
@ solucdo analitica: praticamente nunca ocorre
@ solugao por otimizagao numérica: classe muito restrita de problemas

@ Métodos aproximados: pseudo-verosimilhangas, verossimilahngas compostas,
etc: classe restrita de problemas, algoritimos particulares e avaliagao da
qualidade das estimativas

@ inferéncia por simulacao (Monte Carlo, bootstrap, EM) possivel em alguns casos
com alto custo computacional



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlacéo e estimagao
@ solucdo analitica: praticamente nunca ocorre
@ solugao por otimizagao numérica: classe muito restrita de problemas

@ Métodos aproximados: pseudo-verosimilhangas, verossimilahngas compostas,
etc: classe restrita de problemas, algoritimos particulares e avaliagao da
qualidade das estimativas

@ inferéncia por simulacao (Monte Carlo, bootstrap, EM) possivel em alguns casos
com alto custo computacional

@ Inferéncia por MCMC (verossimilhanga ou Bayesiana): largamente utilizada



Inferéncia
[ ]

Inferéncia em modelos espaciais

@ Modelos com correlacéo e estimagao

@ solucdo analitica: praticamente nunca ocorre

@ solugao por otimizagao numérica: classe muito restrita de problemas

@ Métodos aproximados: pseudo-verosimilhangas, verossimilahngas compostas,
etc: classe restrita de problemas, algoritimos particulares e avaliagao da

qualidade das estimativas

@ inferéncia por simulacao (Monte Carlo, bootstrap, EM) possivel em alguns casos
com alto custo computacional

@ Inferéncia por MCMC (verossimilhanca ou Bayesiana): largamente utilizada

@ Inféncia aproximada: INLA é MUITO promissor
INLA: integrated nested Laplace Approximation
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Alguns topicos

@ Modelagem
@ Proposi¢des de novas classes de modelos

@ multivariados
@ espago-temporal: categorias, dindmicos,
@ Classes mais gerais de func¢des de correlagoes

@ Inferéncia

o algoritmos eficientes
@ paralelizagéao
o avaliagdo de métodos aproximados

@ Incorporando em ambientes
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