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1 Models for fisheries: GAMs, GLMs &
GLMMs

Numero especial da Fisheries research

aplicacoes dos modelos e revisao da metodologia




1.1 Contexto do niimero especial

nao linearidade versus conveniéncia computacional:

associacao entre abundancia e variaveis biologicas e ambientais

nao normalidade por assimetria, contagem, etc

LM , GLM , GEE, GAM, GLMM, modelos de espaco de estados e espaciais

cada vez mais usados

Grandes tépicos

e padronizacao CPUE

e outros topicos (revisao e aplicagoes diversas)
LM e extensoes continuarao largamente utilizados

conjectura: GLMM e GEE como escolhas do futuro
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2 Modelos:

O bom, o mau e o feio?
Da conveniencia a melhor descricao da realidade




2.1 A concepcao do modelo
resposta e variaveis de estimulo

deterministico versus aleatorio: como descrever (e interpretar!) variagao ou

aleatoriedade
Seja x = (1, %2,...,Tk) € z varidvel centrada em zero
Modelo geral: y = f(x, z) como sistema continuo de variagao suave

Aproximagao local: Expansao por Taylor em torno de (xg,0):

k
y = 0o+ Zﬁk(ib’j — i)+ 02
j=1
LM!!!
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2.2 Mais geral?

considere uma vizinhanca maior, expansao de segunda ordem
interpretacao: acomoda-se termo quadratico, interacoes

maior susceptibilidade a desvios de normalidades, assimetria, curtose, etc

modelo realistico versus coerente: restricoes: origem, bordas, etc

Semindrio de Discussio — LEG/UFPR Curitiba, PR, 23 de Setembro de 2009 6



2.3 GLMs

acomodam: heterogeneidade de variancia, assimetria, nao normalidade
verossimilhanca aproximadamente quadratica
em geral boas propriedades para inferéncia

teoria bem estabelecida, implementacoes disponiveis, etc
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2.4 GAMs

Acomodando curvaturas: polindémios versus splines
termos, termos e mais termos ...
tratning e testing

comentario sobre aleatoriedade:
aleatoriedade nao € a mera auséncia de padrao. Aleatoriedade pode em
geral mostrar padroes bem definidos! O problema €, na prorima vez o

padrao serda o mesmo, ou pode ser completamente diferente?
GAMs automatizam escolhas em GLMs

Precos a pagar: (there is no free lunch)

e nao mais a bela e simples inferéncia baseada em verossimilhanca como

em GLMs

e penalizacao, pesos e validacao cruzada
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2.5 GLMM

Mudanca/extensao de GLMs mais conceitual, maior e profunda

diversos pontos de entrada para componentes estocasticos,

y = f(x,21,22,...)
componentes de variancia
natural para grupos
1 parametro por grupo ou amostra de uma distribuicao (Normal?)
estimacao versus predicao de parametros
relacoes com GAMSs: penalizacao e restricao nos parametros
achatamento (shrinkage)

emprestando informacao (borrowing strenght)
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2.6 Comentarios

resumindo: modelos lineares sao portanto empiricos e locais

(e ainda contam com a normalidade)!!
transformacao de dados versus da média
o problema em retornar a escala original para discussao dos resultados
GLM e resultados assintéticos
extensoes de quase-verossimilhanca
generalizacao por splines e a necessidade de informacao contextual
GAMs trazem critérios
interacoes e relacoes podem ficar obscuras

GLMM: elegancia e praticidade
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