MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO SUPERIOR
DEPARTAMENTO DE POLITICAS DE ENSINO SUPERIOR
COORDENACAO DAS COMISSOES DE ESPECIALISTAS
COMISSAO DE ESPECIALISTAS DE ENSINO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
CEEMAE

DIRETRIZES CURRICULARES
PARA CURSOS DE ESTATISTICA

Versao Final

Brasilia, Junho de 1999



1. Introduciao

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo - LDB (Lei n.°. 9.394, de 20 de dezembro de
1996) confere autonomia as Institui¢des de Ensino Superior, nos termos do inciso II do artigo 53,
para fixar os curriculos de seus cursos, observadas as diretrizes curriculares gerais pertinentes.

Considerando a necessidade de definir tais diretrizes, o Ministério da Educagao - MEC, por
intermédio da Secretaria de Educagdo Superior - SESu, convocou, através do Edital n.°. 4/97, de 10
de dezembro de 1997, as Instituigdes de Ensino Superior a apresentarem propostas nesse sentido.
Essas propostas foram recebidas at¢ 15 de julho de 1998 e encaminhadas as Comissdes de
Especialistas da SESu/MEC, nas areas de conhecimento correspondentes, para serem consolidadas.

Na area de Estatistica foram recebidas propostas de diretrizes curriculares das seguintes
Institui¢des de Ensino Superior (IES): UFMG, UFRGS, UNICAMP, UNB, UFC, UFPr, ESEB.
Depois da versdo preliminar ser distribuida a Comissao recebeu outras sugestoes , entre as quais as
da USP e da UFPE.

Este documento incorpora, além de uma sistematizagdo das propostas recebidas, idéias que
circulam nos colegiados de cursos de graduacdo do pais e nos encontros promovidos pelas
associagoes cientificas para discussdo do assunto.

2. Consideracoes Preliminares

Na década de 70 e 80, foram criados a maioria dos Departamentos Estatistica das
universidades brasileiras, através do desmembramento dos Departamentos de Matematica, e
também os respectivos cursos de graduacdo. Os novos departamentos mantiveram muitas das
estruturas de departamentos de matematica, ndo incorporando temas como capacidade de
empreendimento, flexibilidade para atendimento das necessidades do mercado e outros,
fundamentais em um curso superior de estatistica. Os cursos, influenciados por este ambiente,
foram criados com um unico perfil definido: o egresso estaria preparado para fazer uma pds-
graduacdo e trabalhar em algum grupo de pesquisa, uma proposta semelhante a do bacharelado de
matematica tipico.

0 curriculo minimo, usado naturalmente por todas as IES, foi estabelecido a semelhanca do
curriculo da ENCE, Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas, criada com o objetivo de formar
profissionais para as necessidades técnicas do IBGE. A lei consagrou como perfil de uma profissao
as necessidades de apenas uma institui¢ao, grande e importante, mas com perfil muito especifico.

Estes fatores criaram cursos de graduacdo com curriculos longos, centrados na idéia de que
o aluno aprende apenas na sala de aula, através de aulas expositivas e dentro dos muros, quase que
exclusivamente, de um unico departamento. As disciplinas exigidas sdo especificadas em detalhes,
com todos os cursos do pais usando opgdes muito semelhantes.

Esta histéria colaborou para o surgimento dos problemas que hoje atingem os cursos de
graduacdo em Estatistica no Brasil. Entre eles destaca-se a enorme evasao escolar que chega a 90%
dos alunos de uma dada coorte. H4 um grande descompasso entre o que ¢ ensinado € o que ¢
demandado. Diante disto, a grande demanda por conhecimento estatistico na industria, nos 6rgaos
de governo, nas empresas de assessoria ¢ hoje atendida por pessoas com pouca ou nenhuma
formagdo estatistica, com claros prejuizos para a sociedade, que se vé privada de melhor
informacao para a tomada de decisdo.

Esta situagdo tem de ser mudada. 0 mercado de trabalho pede outras competéncias e premia
os que as desenvolvem. Todos sdo undnimes em dizer que habilidades como: capacidade de
expressdao oral e escrita, dominio de lingua estrangeira e de formulacdo de problemas, sdo
fundamentais para o exercicio de qualquer profissio hoje. E claro que, além disso, cada profissdo
tem o seu corpo de conhecimentos essenciais que sdo o eixo norteador da formagao do aluno em
torno dos quais as competéncias acima ganham explicitagao.

No caso da Estatistica, a oportunidade criada pela LDB deve ser usada para uma grande



mudanga na maneira de se formar estatisticos profissionais no Brasil. E preciso reconhecer que,
embora em outros paises, o estatistico profissional seja formado basicamente na pds-graduagao,
esta op¢ao nao ¢ mais viavel no Brasil, onde ja existe um grande niimero de cursos de graduacao de
Estatistica em atividade. 0 desafio brasileiro é tornar mais relevante e flexivel a formacdo do
graduado, adaptando experiéncias internacionais para o meio e a cultura nacional.

3. Perfis Profissionais

De maneira geral, o estatistico deve ser um profissional que, baseado em conhecimentos
solidos e atualizados, seja capaz de abordar com proficiéncia os problemas usuais de sua area de
atuagdo: coleta, organizacdo e sintese de dados, ajuste de modelos - e ter a capacidade de buscar
informagdo para a solugdo de problemas novos e, encontrando-as, ser capaz de entendé-las e
implementa-las. Além disto, em todas as suas atividades devem estar presentes, a curiosidade pelo
conhecimento novo e uma postura ética diante dos fatos.

Existem vérios perfis profissionais que podem ser tomados como referencial para o
delineamento dos perfis dos formandos em Estatistica em cada IES:

- aqueles que pretendem ingressar em cursos de pds-graduagdo e atuar em universidades e centros
de pesquisa.

- aqueles profissionais que, freqiientemente em parceria com profissionais de outras areas, sdo
capacitados a resolverem problemas que envolvem a coleta, e sistematizagdo e analise de dados.
Este perfil abriga profissionais com uma grande variedade de formacgdes possiveis: Bioestatistica,
Estatistica Experimental, Qualidade e Confiabilidade, Marketing, Estatistica nas Ciéncias Sociais,
Econometria, Ciéncias Atuariais, Estatistica Espacial e Estatistica Ambiental

- aqueles profissionais que se dedicardao a disseminacdo do conhecimento estatistico em diferentes
organizacdes sociais, mas de forma especial nas escolas de ensino fundamental e médio.

Todos estes perfis estardo organizados em um curso denominado CURSO DE
GRADUACAO EM ESTATISTICA que fornecerd um unico diploma: o de ESTATISTICO.

4. Habilidades e Competéncias Profissionais

Para desempenhar os papéis destes perfis, o estatistico deve ter as seguintes habilidades:

1. Ter cultura cientifica: O trabalho estatistico comeg¢a com interagdo com outros profissionais

assim sendo, o estatistico deve estar habilitado a participar ativamente da discussdo. Ou seja,

precisa conhecer os fundamentos mais gerais da area onde ajudara na solug¢do de problemas.

Ter capacidade de expressao e de comunicagao.

Ter conhecimento das formas de medi¢@o das variaveis de sua area de atuagdo e de organizagdo

e manipulacdo dos dados.

4. Saber produzir sinteses numéricas e graficas dos dados, através da construgdo de indices, mapas
e graficos.

5. Saber usar os modelos basicos de andlise estatistica, de forma especial os modelos de
associagdo entre uma varidvel resposta e um conjunto de variaveis explicativas.

6. Ser capaz de, a partir da analise dos dados, sugerir mudangas no processo, na politica publica,
na institui¢ao, etc.

7. Possuir capacidade critica para analisar os conhecimentos adquiridos, assimilar novos
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conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos, além de capacidade de trabalhar em equipe
multidisciplinar.

Dominar, no nivel de leitura, uma lingua estrangeira, preferencialmente, a inglesa.

9. Ter habilidades gerenciais.
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5. Conteudos Curriculares

A organizagdo dos curriculos da IES deve contemplar um nicleo comum com duragdo de,
no minimo, 1500 horas-aula, e um nucleo especifico, organizado preferencialmente em modulos
seqiienciais especializados, definidores de énfase.

5.1 Ndcleo Comum

0 nticleo comum do Curso de Estatistica contard com um conjunto de disciplinas incluindo
todas e cada uma das seguintes areas:

1. Matematica: Célculo Diferencial e Integral, Geometria Analitica e Algebra Linear.

2. Computagdo: Informéatica Bésica (edi¢do de textos, planilha eletronica, Internet) e pelo menos
um pacote estatistico. Dominio de uma linguagem de programacao.

3. Probabilidade.

4. Estatistica: Métodos Basicos de Estatistica (Estatistica Descritiva, Estimacdo e Teste de
Hipoteses), Topicos Essenciais de Inferéncia Estatistica, Modelos Lineares, Amostragem e
Anadlise Multivariada.

5. Disciplinas Complementares: Redagao em Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira.

5.2 Nucleo Especifico

O nucleo especifico correspondera a modulos seqiienciais definidores de énfases. 0
detalhamento, apresentado abaixo, dos contetidos curriculares destes modulos deve servir apenas
como orientagdo. Cada IES terd autonomia para definir o perfil do profissional a ser formado, suas
énfases seqlienciais e as respectivas disciplinas. Nesta parte residira a esséncia diferencial de cada
curso. Diante das especificidades regionais e institucionais, a IES estabelecera seu curriculo em
consonancia com o perfil do profissional que desejar formar, priorizando a aquisicdo das
habilidades necessarias e conteudos adequados ao(s) perfil(s) escolhido(s). As énfases sequenciais
descritas abaixo sdo apenas exemplos que podem ser implementados, tendo a IES completa
liberdade para adota-las, criar outras énfases ou criar énfases mistas.

Para aqueles que pretendem continuar seus estudos na pds-graduagio:

Equagdes Diferenciais, Analise Matematica, Probabilidade Avancada, Topicos Avancados de
Inferéncia Estatistica, Modelos Lineares Generalizados, Inferéncia Bayesiana, Processos
Estocasticos, Topicos Especificos em Analise Multivariada.

Para aqueles que pretendem atuar na area de Bioestatistica e Estatistica Médica:

Bioestatistica, Epidemiologia, Planejamento da Pesquisa Clinica, Andlise de Dados Binarios, Meta
Analise, Regressdo Logistica, Andlise de Sobrevivéncia e Tabelas de Vida, Analise de Dados
Longitudinais.

Para aqueles que pretendem atuar na 4drea de Planejamento de Experimentos:



Planejamento de Experimentos, Métodos Especiais de Amostragem, Modelos de Superficie de
Resposta, Andlise de Dados Longitudinais, Tépicos Especificos em Analise Multivariada, Modelos
Lineares Generalizados.

Para aqueles que pretendem atuar na area de Controle de Processos Industriais:

Controle Estatistico de Processos, Ferramentas de Gerenciamento da Qualidade, Confiabilidade de
Sistemas, Analise de Risco, Toépicos Especificos em Andlise Multivariada, Topicos de Gestao
Empresarial.

Para aqueles que pretendem atuar na 4rea de Analise de Mercados:

Topicos em Gestdo Empresarial, Topicos Especificos em Andlise Multivariada, Analise de Dados
Categoricos, Equagdes Estruturais, Analise Conjunta de Atributos ( Conjoint Analysis), Escalas de
Medida: Validade e Fidedignidade, Mineracdo de Dados (Data Mining), Modelos de Variaveis
Latentes.

Para aqueles que pretendem atuar na area de Analise de Dados Sociais:

Escalas de Medida: Validade e Fidedignidade, Métodos de Pesquisa em Sociologia e Psicologia,
Demografia, Topicos Especificos em Analise Multivariada, Analise de Dados Categodricos. Topicos
Especiais de Amostragem, Equacdes Estruturais.

Para aqueles que pretendem atuar na area de Econometria:
Séries Temporais, Modelos de Previsdo, Andlise de Regressdo Nao-Linear, Equagdes Estruturais,
Mineragdo de Dados (Data Mining).

Para aqueles que pretendem atuar na area de Atudria:
Probabilidade, Demografia, Analise de Risco, Tabuas de Vida, Analise de Sobrevivéncia.

Para aqueles que pretendem atuar na area de Estatistica Espacial :
Topicos Especificos em Analise Multivariada, Analise de Imagens, Sensoriamento Remoto

Para aqueles que pretendem atuar na area de Estatistica Ambiental:
Introdugdo a Quimica, Ecologia, Topicos Especificos em Analise Multivariada

Para aqueles que pretendem atuar no Ensino Fundamental e Médio:
Disciplinas didatico-pedagdgicas previstas para a formacao do professor de Ensino Fundamental e
Médio, complementadas com disciplinas de Estatistica e/ou Matematica.

6. Duracao e Organizaciao dos Cursos

A formacgdo do Estatistico serd organizada de forma a oferecer ao aluno, além do estudo de
disciplinas do nticleo comum e do nucleo especifico, a possibilidade de:

1. uso rotineiro de equipamentos computacionais,

realizacdo de pesquisa bibliografica, em meios multimidia para localizagdo de informagdo
relevantes para um problema,

leitura e discussao de textos basicos de divulgacao cientifica,

participa¢do na solu¢do de problemas reais em numero compativel com suas opgdes,

realizacdo de estdgio e/ou monografia onde o aluno terd a oportunidade de sistematizar seus
conhecimentos.

kW



A estruturacdo modular, seqiiencial dos cursos de Estatistica estd em consondncia com a
LDB (inciso I do artigo 44 da Lei 9394/96) e sua regulamentacao feita pelo CNE, principalmente
no que diz respeito aos cursos superiores de complementagdo, para uma volta a Universidade de
graduados que desejem atualizacdo profissional ou ampliagdo de seus horizonte intelectuais em
certos campos do saber.

A carga horaria devera ser de, no minimo, 2400 horas para a obtencdo do diploma de
Estatistico.

O aluno deve, necessariamente, completar uma monografia, ou realizar estidgio ou ter
pratica de ensino e estagio supervisionado, conforme as énfases escolhidas.

Os alunos devem ser estimulados a ter atividades complementares como Bolsas de Iniciagdo
Cientifica, participagdo em encontros estudantis e profissionais, congressos e reunides cientificas e
participagcdo em Nucleos ou Laboratorios de Estatistica Aplicada.
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